
L/O/G/O  

œĮěŕİŕļĹŌġŌľķŉĵ (Biotechnology) 
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĶŃħńĭĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 

őħĵȮėĶŌŏĽĔĽĶĶėƢȮĽŋĺĶĶĦĽŋĕȮĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

w w w.k r u s e k s a n. c o m 



ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ&Biotechnology) 

1 

2 

ȮȮȮȮȮŀīŇĭŅĵľĸńĔĔŅĶŐĸŃįĸĕŀĚĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı  
ŒĬĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢȮĮĶńĭĮĶŋĚıńĬīŋƢȮŐĸŃŏıŇŗĴįĸįĸŇĨĕŀĚ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ     

ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ȮȮȮȮȮĬŜŅĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıŒĬĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢȮ
ĮĶńĭĮĶŋĚıńĬīŋƢȮŐĸŃŏıŇŗĴįĸįĸŇĨĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ  
ŐĸŃĬŜŅėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœħƟ     



ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ&Biotechnology) ėŊŀȮ 
ȮȮȮȮȮȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĬŜŅĝŇŘĬĽƞĺĬĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮľĶŊŀȮĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĴŅ
ĮĶńĭĮĶŋĚľĶŊŀŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏıŇŗĴįĸįĸŇĨĕŀĚ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮ 
 

ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ&Biotechnology) 



ÁŏĝƞĬȮȮĔŅĶĪŜŅĬŘŜŅĮĸŅȮĞňŀŇřĺȮȮĔŅĶľĴńĔŀŅľŅĶȮľĴńĔŏľĸƟŅȮȮ
ĔŅĶĪŜŅĮŋƜĵľĴńĔ 
Ȯ 
 

1. ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıŐĭĭħńŘĚŏħŇĴ 



ÁĮƤěěŋĭńĬĴňŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚıńĬīŋƢȮĔŅĶ
ĕĵŅĵıńĬīŋƢȮŐĸŃŏıŇŗĴįĸįĸŇĨĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮŏĝƞĬȮ 
-ȮĔŅĶįĽĴŏĪňĵĴȮĬŇĵĴŒĝƟĔńĭȮőėȮĔĶŃĭŊŀȮĽŋĔĶȮĮĸŅĨŃŏıňĵĬĕŅĺȮ 
ĮĸŅĬŇĸȮĮĸŅħŋĔȮłĸł 
-ȮĔŅĶĩƞŅĵİŅĔĨńĺŀƞŀĬȮĬŇĵĴŒĝƟĔńĭȮőėȮĔĶŃĭŊŀȮ 

Ȯ 
 

2. ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıĽĴńĵŒľĴƞ 



ÁėŊŀȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĴŅĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶĮĢŇĽĬīŇĕŀĚœĕƞŐĸŃŀĽŋěŇőħĵœĴƞ
ĴňĔŅĶĶƞĺĴŏıĻĔńĬĨŅĴīĶĶĴĝŅĨŇ 

ÁĺŇīňĔŅĶįĽĴŏĪňĵĴ 
ȮȮȮȮĴĬŋļĵƢěŃŏĮƦĬįŌƟĜňħŏĝŊŘŀŀĽŋěŇĕŀĚĽńĨĺƢŏıĻįŌƟŏĕƟŅœĮŒĬŀĺńĵĺŃĽŊĭıńĬīŋƢ
ŏıĻŏĴňĵŒĬĶŃĵŃĪňŗĔŜŅĸńĚŏĮƦĬ 
     ŀŅĔŅĶŏĮƦĬĽńħȮĽńĚŏĔĨœħƟħńĚĬňŘ 
     -ȮĴňŀŅĔŅĶŏĭŊŗŀŀŅľŅĶ 
     -ȮĶƟŀĬĭƞŀĵŕȮ 
     -ȮĔĶŃĺĬĔĶŃĺŅĵ 
     -ȮŀĺńĵĺŃŏıĻĭĺĴŐħĚȮ 

 

 

Ȯ 
 

2.1 ĔŅĶįĽĴŏĪňĵĴȮ&Artificial insemination) 



ÁĕńŘĬĨŀĬĔŅĶįĽĴŏĪňĵĴ 
ĽŜŅľĶńĭĽńĨĺƢĪňŗĮĢŇĽĬīŇĳŅĵŒĬȮœħƟŐĔƞȮőėȮĔĶŃĭŊŀȮĽŋĔĶȮĴňĕńŘĬĨŀĬħńĚĬňŘ 

 

 

Ȯ 
 

2.1 ĔŅĶįĽĴŏĪňĵĴȮ&Artificial insemination) 



ÁĕńŘĬĨŀĬĔŅĶįĽĴŏĪňĵĴ 
-ȮėńħŏĸŊŀĔıƞŀıńĬīŋƢĪňŗĴňĝƞĺĚŀŅĵŋŏľĴŅŃĽĴŐĸŃŐĕŖĚŐĶĚ 
-ȮŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĝƞĺĵĔĶŃĨŋƟĬŒľƟıƞŀıńĬīŋƢľĸńŗĚĬŘŜŅŏĝŊŘŀŐĸƟĺŏĔŖĭŒĽƞĳŅĝĬŃ 
-ȮĬŜŅĬŘŜŅŏĝŊŘŀĴŅĨĶĺěėŋĦĳŅıħƟĺĵĔĸƟŀĚěŋĸĪĶĶĻĬƢȮħŌėĺŅĴŐĕŖĚŐĶĚ 
ȮȮŐĸŃěŜŅĬĺĬĕŀĚŀĽŋěŇĪňŗŏľĴŅŃĽĴěŃĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĔŅĶįĽĴŏĪňĵĴ 
-ȮĬŜŅĬŘŜŅŏĝŊŘŀĪňŗįƞŅĬĔŅĶĨĶĺěėŋĦĳŅıŐĸƟĺœĮŒĝƟĬŘŜŅĵŅŏĸňŘĵĚĬŘŜŅŏĝŊŘŀŐĸŃ 
ȮȮŀŅľŅĶȮŏıŊŗŀĵŊħŀŅĵŋĕŀĚĬŘŜŅŏĝŊŘŀ 
 

 

 

Ȯ 
 

2.1 ĔŅĶįĽĴŏĪňĵĴȮ&Artificial insemination) 

ĬŘŜŅĵŅŏĸňŘĵĚĬŘŜŅŏĝŊŘŀȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
1. œĕƞŐħĚȮŏıŊŗŀŏĮƦĬŀŅľŅĶĕŀĚĨńĺŀĽŋěŇ 
2. őĞŏħňĵĴĞŇŏĨĶĨȮŏıŊŗŀĝƞĺĵĶńĔļŅėĺŅĴŏĮƦĬĔĶħ-ŏĭĽĕŀĚĽŅĶĸŃĸŅĵ 
3. ĵŅĮĢŇĝňĺĬŃȮŏıŊŗŀĝƞĺĵęƞŅŏĝŊŘŀőĶėŒĬĬŘŜŅŏĝŊŘŀ 



ÁĔŅĶŏĔŖĭĬŘŜŅŏĝŊŘŀȮĽŅĴŅĶĩĪŜŅœħƟȮ2 ĺŇīň 
1. ĔŅĶŏĔŖĭĬŘŜŅŏĝŊŘŀĽħȮ:  
   ŏĔŖĭŒĽƞĕĺħŐĝƞœĺƟĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ4-5 şC ěŃĽŅĴŅĶĩŏĔŖĭœĺƟœħƟĮĶŃĴŅĦȮ
1 ŏħŊŀĬȮŐĨƞĩƟŅĬŜŅœĮŏĔŖĭĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ15-20 şC ěŃŏĔŖĭœĺƟœħƟĮĶŃĴŅĦȮ
4 ĺńĬ 
2. ĔŅĶŏĔŖĭĬŘŜŅŏĝŊŘŀŐĝƞŐĕŖĚȮ:  
ȮȮȮŐĝƞĬŘŜŅŏĝŊŘŀŏĔŖĭœĺƟŒĬœĬőĨĶŏěĬ 
ŏľĸĺȮĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮů 196 şC  
ěŃŏĔŖĭœĺƟœħƟĬŅĬŏĮƦĬĮƖ 

 

 

Ȯ 
 

2.1 ĔŅĶįĽĴŏĪňĵĴȮ&Artificial insemination) 



ÁĕƟŀħňĕŀĚĔŅĶįĽĴŏĪňĵĴĽńĨĺƢıĺĔőėȮĔĶŃĭŊŀȮŐĸŃĽŋĔĶ 
1. œħƟĽńĨĺƢıńĬīŋƢħňĨŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚıńĬīŋƢ 
2. ĽŅĴŅĶĩėĺĭėŋĴĔŅĶĨĔĸŌĔĕŀĚĽńĨĺƢœħƟĨŅĴķħŌĔŅĸ 
3. ĨńħĮƤĠľŅŏĶŊŗŀĚĔŅĶĕĬĽƞĚıƞŀıńĬīŋƢœĮįĽĴĨŅĴĪňŗĨƞŅĚŕȮőħĵĬŜŅŏıňĵĚ 
ȮȮȮĬŘŜŅŏĝŊŘŀœĮŏĪƞŅĬńŘĬ 
4. ĮĶŃľĵńħıƞŀıńĬīŋƢȮőħĵĬŜŅĬŘŜŅŏĝŊŘŀĕŀĚıƞŀıńĬīŋƢĴŅĸŃĸŅĵĬŘŜŅĵŅ
ĽŜŅľĶńĭĸŃĸŅĵĬŘŜŅŏĝŊŘŀȮĪŜŅŒľƟĽŅĴŅĶĩĜňħŒľƟŐĔƞŐĴƞıńĬīŋƢěŜŅĬĺĬĴŅĔœħƟ 
5. ĽŅĴŅĶĩįĽĴıńĬīŋƢĔńĬőħĵœĴƞĨƟŀĚėŜŅĬŉĚĩŉĚĕĬŅħĨńĺŐĸŃĬŘŜŅľĬńĔĕŀĚ
ıƞŀıńĬīŋƢŐĸŃŐĴƞıńĬīŋƢ 
6. ĸħĔŅĶĨŇħŏĝŊŘŀŒĬĨńĺŏĴňĵ 

 

 

Ȯ 
 

2.1 ĔŅĶįĽĴŏĪňĵĴȮ&Artificial insemination) 



ÁĽŜŅľĶńĭĽńĨĺƢĪňŗĮĢŇĽĬīŇĳŅĵĬŀĔȮœħƟŐĔƞȮĮĸŅȮĴňĕńŘĬĨŀĬħńĚĬňŘ 
 
 
 
 
 
ĕƟŀħňĕŀĚĔŅĶįĽĴŏĪňĵĴĮĸŅ 
1. ŏĮƦĬĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢœħƟěŜŅĬĺĬĴŅĔȮŏĬŊŗŀĚěŅĔœĕƞĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶįĽĴ
ŏĔŊŀĭĪńŘĚľĴħĮĶŇĴŅĦĔŅĶĲƤĔĨńĺěŃĽŌĚĔĺƞŅĔŅĶĲƤĔĨŅĴīĶĶĴĝŅĨŇ 
2. ĮƚŀĚĔńĬĻńĨĶŌĪňŗěŃĴŅĔŇĬœĕƞĕŀĚĮĸŅĔƞŀĬĪňŗěŃĲƤĔĨńĺ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Ȯ 
 

2.1 ĔŅĶįĽĴŏĪňĵĴȮ&Artificial insemination) 



ÁĔŅĶĩƞŅĵİŅĔĨńĺŀƞŀĬȮėŊŀȮĔŅĶĬŜŅĨńĺŀƞŀĬĕŀĚĽńĨĺƢĪňŗŏĔŇħěŅĔĔŅĶįĽĴ
ŏĪňĵĴěŅĔıƞŀıńĬīŋƢŐĸŃŐĴƞıńĬīŋƢĪňŗėńħŏĸŊŀĔœĺƟŐĸƟĺȮŐĸƟĺĬŜŅĨńĺŀƞŀĬŀŀĔ
ěŅĔĴħĸŌĔĕŀĚŐĴƞıńĬīŋƢĽńĨĺƢȮ&ĨńĺŒľƟ'ȮœĮİŅĔœĺƟŒĬĴħĸŌĔĕŀĚĽńĨĺƢŏıĻ
ŏĴňĵĨńĺŀŊŗĬȮ&ĨńĺĶńĭ) ľĸŅĵŕȮĨńĺȮŀŋƟĴĪƟŀĚŐĪĬěĬėĸŀħȮőħĵĪňŗĨńĺĶńĭœĴƞ
ěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŏĮƦĬıńĬīŋƢħňȮĔŖĽŅĴŅĶĩœħƟĽńĨĺƢıńĬīŋƢħňŏľĴŊŀĬıƞŀıńĬīŋƢ 
ŐĴƞıńĬīŋƢ 

 

Ȯ 
 

2.2 ĔŅĶĩƞŅĵİŅĔĨńĺŀƞŀĬȮ&embryo transfer) 



ÁĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĩƞŅĵİŅĔĨńĺŀƞŀĬ 
1. ėńħŏĸŊŀĔŐĴƞıńĬīŋƢĪňŗħňŏĮƦĬ 
ĨńĺŒľƟȮŐĸŃėńħŏĸŊŀĔĨńĺŏĴňĵ 
ĪňŗěŃŏĮƦĬĨńĺĶńĭľĸŅĵŕȮĨńĺ 
2. ĜňħŁŀĶƢőĴĬĔĶŃŒľƟĔńĭ 
ŐĴƞıńĬīŋƢȮ&ĨńĺŒľƟ'ȮŐĸŃĨńĺŏĴňĵ 
ŀŊŗĬŕȮ&ĨńĺĶńĭ'ȮŒľƟŏĮƦĬĽńħ 
ıĶƟŀĴŕȮĔńĬ 
3. ĜňħŁŀĶƢőĴĬĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĔńĭ 
ŐĴƞıńĬīŋƢȮ&ĨńĺŒľƟ) ŒľƟĨĔœĕƞ 
ěŜŅĬĺĬĴŅĔ 
 

Ȯ 
 

2.2 ĔŅĶĩƞŅĵİŅĔĨńĺŀƞŀĬȮ&embryo transfer) 



ÁĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĩƞŅĵİŅĔĨńĺŀƞŀĬ 
4. ĪŜŅĔŅĶįĽĴŏĪňĵĴħƟĺĵĬŘŜŅŏĝŊŘŀ 
ěŅĔıƞŀıńĬīŋƢĪňŗħň 
5. ŒľƟĨńĺŀƞŀĬŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨŒĬ 
ĴħĸŌĔĕŀĚŐĴƞıńĬīŋƢȮ7 ĺńĬ 
ŐĸƟĺĬŜŅĨńĺŀƞŀĬĪńŘĚľĴħŀŀĔ 
ĴŅěŅĔĴħĸŌĔŐĴƞıńĬīŋƢ 
6. ĨĶĺěŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅı 
ĨńĺŀƞŀĬ 
7. ĪŜŅĔŅĶĩƞŅĵİŅĔĨńĺŀƞŀĬŒľƟ 
ĔńĭĨńĺŏĴňĵŀŊŗĬȮ&ĨńĺĶńĭ' 
 

Ȯ 
 

2.2 ĔŅĶĩƞŅĵİŅĔĨńĺŀƞŀĬȮ&embryo transfer) 



ÁĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĩƞŅĵİŅĔĨńĺŀƞŀĬ 
8. ĨĶĺěĪƟŀĚĕŀĚĨńĺŏĴňĵȮ&ĨńĺĶńĭ) 
ľĸńĚěŅĔĶńĭĩƞŅĵİŅĔĨńĺŀƞŀĬœĮŐĸƟĺ 
60 ĺńĬ 
9. ĨńĺŏĴňĵȮ&ĨńĺĶńĭ'ȮŀŋƟĴĪƟŀĚœĮěĬ 
ĔĶŃĪńŗĚėĸŀħȮĞŉŗĚěŃœħƟĸŌĔĽńĨĺƢ 
ĪňŗĴňıńĬīŋƢŏħňĵĺĔńĬĔńĭıƞŀıńĬīŋƢ 
ŐĸŃŐĴƞıńĬīŋƢ 
 

Ȯ 
 

2.2 ĔŅĶĩƞŅĵİŅĔĨńĺŀƞŀĬȮ&embryo transfer) 



ÁĕƟŀħňĕŀĚĔŅĶĩƞŅĵİŅĔĨńĺŀƞŀĬ 
1. ĕĵŅĵıńĬīŋƢĪňŗħňœħƟŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅŏĪƞŅŏħŇĴ 
2. ĮĶŃľĵńħŏĺĸŅŐĸŃėƞŅŒĝƟěƞŅĵŒĬĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢĽńĨĺƢ 
3. ĝƞĺĵŀĬŋĶńĔļƢıńĬīŋƢĽńĨĺƢĪňŗŒĔĸƟĽŌĠıńĬīŋƢ 

Ȯ 
 

2.2 ĔŅĶĩƞŅĵİŅĔĨńĺŀƞŀĬȮ&embryo transfer) 


