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ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

Ȯ¶ ĽŜŅĶĺěŐĸŃŏĕňĵĬĽĶŋĮĽńĠĸńĔļĦƢĕŀĚĝńŘĬľĬƟŅĨńħħŇĬȮĽĴĭńĨŇĕŀĚħŇĬȮŐĸŃ 
ȮȮȮȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĔŇħħŇĬ 

¶ ĽŜŅĶĺěȮĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃŏĕňĵĬĭĶĶĵŅĵĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŐĸŃĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚėŋĦĳŅıħŇĬ
¶ ĽĶƟŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢěŜŅĸŀĚȮŏıŊŗŀŏĕňĵĬĽĶŋĮĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĔŇħĸńĔļĦŃĕŀĚŏĬŊŘŀľŇĬ 

¶ ĪħĽŀĭŐĸŃĽńĚŏĔĨŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĸŃĽĴĭńĨŇĕŀĚľŇĬȮŏıŊŗŀěŜŅŐĬĔĮĶŃŏĳĪŐĸŃ 
ȮȮȮĝĬŇħĕŀĚľŇĬȮŐĸŃĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶĬŜŅľŇĬœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 
¶ ĨĶĺěĽŀĭŐĸŃŏĕňĵĬĭĶĶĵŅĵĸńĔļĦŃĪŅĚĔŅĵĳŅıĕŀĚŐĶƞŐĸŃĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŏĔňŗĵĺĔńĭ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔŅĶĬŜŅŐĶƞœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 



1. ħŇĬȮ&Soil)  
ŹħŇĬȮėŊŀȮŏĮƦĬįĸĸńıīƢőħĵĨĶĚĕŀĚľŇĬȮŐĶƞȮ
ĪňŗĽĸŅĵĨńĺįŋıńĚŐĸƟĺȮĪńĭĩĴĔńĬŏĔŇħŏĮƦĬ
ĺńĨĩŋĨƟĬĔŜŅŏĬŇħħŇĬȮŏĴŊŗŀįĽĴėĸŋĔŏėĸƟŅĔńĭ
ŀŇĬĪĶňĵĺńĨĩŋȮŐĸŃ 
įƞŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚħŇĬȮěŃĮĶŅĔĢ
ĸńĔļĦŃŐĸŃŏĔŇħŏĮƦĬĝńŘĬħŇĬĨƞŅĚŕȮĕŉŘĬȮ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ 
1. ŐĶƞīŅĨŋȮ&mineral matter ' 45%        
2. ĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢȮ&organic matter) 5%  
3. ŀŅĔŅĻȮ(air) 25%        
4. ĬŘŜŅȮ(water) 25% 

1.1 ĽńħĽƞĺĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚħŇĬȮ  



1.2 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚħŇĬȮ  

/,ȮŀĬŇĬĪĶňĵĺńĨĩŋȮ 

0,ȮŀŇĬĪĶňĵĺńĨĩŋȮ 

1,ȮĬŘŜŅŒĬħŇĬ 

2,ȮŀŅĔŅĻŒĬħŇĬ 



ŹȮȮȮŀĬŇĬĪĶňĵĺńĨĩŋȮľĶŊŀȮŐĶƞīŅĨŋȮŏĮƦĬĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦĴŅĔĪňŗĽŋħŒĬħŇĬ
ĪńŗĺœĮȮœħƟĴŅěŅĔĔŅĶįŋıńĚĽĸŅĵĨńĺĕŀĚľŇĬŐĸŃŐĶƞȮěŅĔŏĮĸŊŀĔőĸĔȮ 
ĕĬŅħĕŀĚħŇĬľĶŊŀŀĬŋĳŅėħŇĬȮȮŐĭƞĚœħƟŏĮƦĬȮ1ȮĔĸŋƞĴȮœħƟŐĔƞ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ/,ȮĔĸŋƞĴŀĬŋĳŅėĕĬŅħĪĶŅĵȮ&ŏĽƟĬįƞŅĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮ0,..-.,.3ȮĴ,Ĵ,' 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ0,ȮĔĸŋƞĴŀĬŋĳŅėĕĬŅħĪĶŅĵŐĮƚĚȮ&ŏĽƟĬįƞŅĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮ.,.3-.,..0ȮĴ,Ĵ,' 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ1,ȮĔĸŋƞĴŀĬŋĳŅėĕĬŅħħŇĬŏľĬňĵĺȮ&ŏĽƟĬįƞŅĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮ:Ȯ.,..0ȮĴ,Ĵ' 

 

1.2 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚħŇĬȮ  

1.ŀĬŇĬĪĶňĵĺńĨĩŋ   



ŹŀŇĬĪĶňĵĺńĨĩŋŒĬħŇĬȮŒĬĪňŗĬňŘĴňėĺŅĴľĴŅĵėĶŀĭėĸŋĴĨńŘĚŐĨƞĽƞĺĬĕŀĚĞŅĔıŊĝĞŅĔ
ĽńĨĺƢĪňŗĔŜŅĸńĚĽĸŅĵĨńĺȮŏĞĸĸƢěŋĸŇĬĪĶňĵƢȮĪńŘĚĪňŗĴňĝňĺŇĨŀĵŌƞŐĸŃŒĬĽƞĺĬĪňŗĨŅĵŐĸƟĺȮ
ĨĸŀħěĬĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĵƞŀĵĽĸŅĵȮľĶŊŀĽƞĺĬĪňŗĩŌĔĽńĚŏėĶŅŃľƢĕŉŘĬĴŅ
ŒľĴƞȮŐĨƞœĴƞĶĺĴĩŉĚĶŅĔıŊĝȮľĶŊŀŏĻļĞŅĔıŊĝȮľĶŊŀĽńĨĺƢĪňŗĵńĚœĴƞĴňĔŅĶĵƞŀĵĽĸŅĵ 

1.2 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚħŇĬȮ  
2.ȮŀŇĬĪĶňĵĺńĨĩŋ 



ŹĬŘŜŅŒĬħŇĬȮľĴŅĵĩŉĚȮĽƞĺĬĕŀĚĬŘŜŅĪňŗıĭŀĵŌƞŒĬĝƞŀĚĺƞŅĚĶŃľĺƞŅĚŀĬŋĳŅėħŇĬľĶŊŀ 
ŏĴŖħħŇĬȮĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĴŅĔĨƞŀĔŅĶĮĸŌĔȮŐĸŃĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨĕŀĚıŊĝȮŏĬŊŗŀĚěŅĔ
ŏĮƦĬĨńĺĝƞĺĵŒĬĔŅĶĸŃĸŅĵīŅĨŋŀŅľŅĶĨƞŅĚŕȮŒĬħŇĬȮŐĸŃŏĮƦĬĽƞĺĬĽŜŅėńĠŒĬ 
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵŀŅľŅĶıŊĝěŅĔĶŅĔœĮĽŌƞĽƞĺĬĨƞŅĚŕĕŀĚıŊĝ 

1.2 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚħŇĬȮ  

3.ȮĬŘŜŅŒĬħŇĬ 



ŹŀŅĔŅĻŒĬħŇĬȮľĴŅĵĩŉĚȮĽƞĺĬĕŀĚĔƠŅĞĨƞŅĚŕȮĪňŗŐĪĶĔŀĵŌƞŒĬĝƞŀĚĺƞŅĚĶŃľĺƞŅĚŏĴŖħ
ħŇĬŒĬĽƞĺĬĪňŗœĴƞĴňĬŘŜŅŀĵŌƞȮĔƠŅĞĪňŗıĭőħĵĪńŗĺœĮŒĬħŇĬȮėŊŀȮĔƠŅĞœĬőĨĶŏěĬȮ&N2) 
ŀŀĔĞŇŏěĬȮ&O2) ŐĸŃėŅĶƢĭŀĬœħŀŀĔœĞħƢȮ&CO2) ĞŉŗĚĶŅĔıŊĝŐĸŃěŋĸŇĬĪĶňĵƢħŇĬ
ŒĝƟŒĬĔŅĶľŅĵŒěȮŐĸŃĽĶƟŅĚıĸńĚĚŅĬŒĬĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨ 

1.2 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚħŇĬȮ  

4.ȮŀŅĔŅĻŒĬħŇĬ 



ŹȮıńĥĬŅĔŅĶĕŀĚħŇĬŏĔŇħěŅĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨƞŅĚŕȮľĸŅĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĭƞĚœħƟŏĮƦĬȮ
0ȮĸńĔļĦŃŒľĠƞŕȮėŊŀȮȮ/,ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŜŅĸŅĵȮŐĸŃȮ0,ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽĶƟŅĚ 
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪńŘĚĽŀĚŐĭĭĬňŘŀŅěŏĔŇħĕŉŘĬıĶƟŀĴŕĔńĬȮľĶŊŀŏĔŇħĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ĪŜŅĸŅĵĔƞŀĬŐĸƟĺŏĔŇħĔŅĶĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽĶƟŅĚħŇĬĨŅĴĴŅĔŖœħƟ 

1.3ȮıńĥĬŅĔŅĶĕŀĚħŇĬ 



Ȯ/,ĳŌĴŇŀŅĔŅĻȮ 

Ȯ0,ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮ 

Ȯ1,ĽĳŅııŊŘĬĪňŗȮ 

Ȯ2,ĺńĨĩŋĨƟĬĔŜŅŏĬŇħħŇĬȮȮ 

Ȯ3,ŏĺĸŅ 

1.4 ĮƤěěńĵŒĬĔŅĶŏĔŇħħŇĬȮ  



ŹŀŋĦľĳŌĴŇŐĸŃľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅȮŏĝƞĬȮİĬȮ
ĬŘŜŅėƟŅĚȮľŇĴŃȮłĸłȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĮƤěěńĵ
ŏľĸƞŅĬňŘŏĮƦĬĨńĺėĺĭėŋĴĔŅĶ
ŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĨƞŅĚŕȮĪńŘĚĔŅĵĳŅıȮŏėĴňȮ
ŐĸŃĝňĺĳŅıȮĞŉŗĚĴňįĸĨƞŀŀńĨĶŅ 
ĔŅĶįŋıńĚĽĸŅĵĨńĺĕŀĚĺńĽħŋĨƞŅĚŕȮĪńŘĚ
ľŇĬȮŐĶƞȮŐĸŃŏĻļĞŅĔĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĨƞŅĚŕȮ
ĶĺĴĪńŘĚĵńĚĴňŀŇĪīŇıĸĨƞŀĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵȮŐĸŃĽŃĽĴ
ĺńĽħŋĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬħŇĬħƟĺĵ 

1.4 ĮƤěěńĵŒĬĔŅĶŏĔŇħħŇĬȮ  
1.ȮĳŌĴŇŀŅĔŅĻȮ&climate) 



ŹıŊĝıĶĶĦīĶĶĴĝŅĨŇȮĽńĨĺƢȮĶĺĴĩŉĚ
ŏŀĬœĞĴƢŐĸŃĽŅĶĨƞŅĚŕȮĪňŗįĸŇĨ
ŀŀĔĴŅěŅĔıŊĝȮĽńĨĺƢȮěŋĸŇĬĪĶňĵƢȮ
ŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĕŀĚĴĬŋļĵƢȮĞŉŗĚĴňįĸ
ĨƞŀĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚĔŅĵĳŅı
ŐĸŃŏėĴňĕŀĚĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭŒĬħŇĬȮ
ŐĸŃŏĮƦĬĮƤěěńĵĪňŗĽŜŅėńĠĪňŗĪŜŅŒľƟŏĔŇħ
ėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĕŀĚħŇĬȮŏĝƞĬȮĔŅĶ
ĽŃĽĴŀŇĬĪĶňĵĺńĨĩŋŒĬħŇĬȮĔŅĶįĽĴ
ėĸŋĔŏėĸƟŅĳŅĵŒĬľĬƟŅĨńħħŇĬȮĔŅĶ
ľĴŋĬŏĺňĵĬĕŀĚīŅĨŋŀŅľŅĶıŊĝȮŐĸŃ
ėĺŅĴėĚĪĬĕŀĚőėĶĚĽĶƟŅĚħŇĬȮ 
ŏĮƦĬĨƟĬ 

1.4 ĮƤěěńĵŒĬĔŅĶŏĔŇħħŇĬȮ  

2. ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨľĶŊŀ 
ĮƤěěńĵĪŅĚĝňĺĳŅıȮ&organism) 



ŹŀŋĦľĳŌĴŇŐĸŃľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅȮŏĝƞĬȮİĬȮ
ĬŘŜŅėƟŅĚȮľŇĴŃȮłĸłȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĮƤěěńĵ
ŏľĸƞŅĬňŘŏĮƦĬĨńĺėĺĭėŋĴĔŅĶ
ŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĨƞŅĚŕȮĪńŘĚĔŅĵĳŅıȮŏėĴňȮ
ŐĸŃĝňĺĳŅıȮĞŉŗĚĴňįĸĨƞŀŀńĨĶŅ 
ĔŅĶįŋıńĚĽĸŅĵĨńĺĕŀĚĺńĽħŋĨƞŅĚŕȮĪńŘĚ
ľŇĬȮŐĶƞȮŐĸŃŏĻļĞŅĔĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĨƞŅĚŕȮ
ĶĺĴĪńŘĚĵńĚĴňŀŇĪīŇıĸĨƞŀĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵȮŐĸŃĽŃĽĴ
ĺńĽħŋĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬħŇĬħƟĺĵ 

1.4 ĮƤěěńĵŒĬĔŅĶŏĔŇħħŇĬȮ  
3.ȮĽĳŅıĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻȮ&relief) 



ŹĺńĨĩŋĞŉŗĚŏĔŇħěŅĔĔŅĶįŋıńĚĽĸŅĵĨńĺĕŀĚȮľŇĬȮŐĶƞȮŐĸŃŏĻļĞŅĔıŊĝŐĸŃĽńĨĺƢȮĞŉŗĚ
ŀŅěŏĮƦĬĺńĽħŋĪňŗŏĔŇħěŅĔĔŅĶŐĮĶĽĳŅıŀĵŌƞĔńĭĪňŗȮĦȮĭĶŇŏĺĦĬńŘĬŕȮľĶŊŀŏĮƦĬıĺĔ
ĨŃĔŀĬĨƞŅĚŕȮĪňŗĩŌĔŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵĴŅěŅĔŐľĸƞĚŀŊŗĬőħĵȮĬŘŜŅȮĸĴȮľĶŊŀīŅĶĬŘŜŅŐĕŖĚȮ
ŐĸƟĺĴŅĪńĭĩĴŀĵŌƞŒĬĭĶŇŏĺĦŒħĭĶŇŏĺĦľĬŉŗĚȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĺńĽħŋŏľĸƞŅĬňŘěŃ
ŏĮƦĬĮƤěěńĵĽŜŅėńĠĪňŗĴňŀŇĪīŇıĸĨƞŀĸńĔļĦŃŐĸŃĽĴĭńĨŇĨƞŅĚŕȮĕŀĚħŇĬĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŏĝƞĬȮ
ŏĬŊŘŀħŇĬȮĽňħŇĬȮĝĬŇħŐĸŃĮĶŇĴŅĦīŅĨŋŀŅľŅĶŒĬħŇĬ 

1.4 ĮƤěěńĵŒĬĔŅĶŏĔŇħħŇĬȮ  4.ȮĺńĨĩŋĨƟĬĔŜŅŏĬŇħĕŀĚħŇĬ 
&parent material) 



ŹħŇĬĪňŗĴňŀŅĵŋĬŅĬĔĺƞŅěŃĴňĽĳŅı
ľĬƟŅĨńħĕƟŅĚĕŀĚħŇĬĽĴĭŌĶĦƢ
ĔĺƞŅħŇĬĪňŗĴňŀŅĵŋĬƟŀĵȮŐĨƞĩƟŅŏĔŇħ
ŀĵŌƞŒĬĳŌĴŇŀŅĔŅĻĪňŗĪŜŅŒľƟĺńĨĩŋĴň
ĔŅĶĽĸŅĵĨńĺŏĶŖĺȮŏĝƞĬȮŒĬŏĕĨ
ĶƟŀĬĝŊŘĬȮĸńĔļĦŃĕŀĚľĬƟŅĨńħ
ĕƟŅĚĕŀĚħŇĬĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěŃ
ėƞŀĬĕƟŅĚĽĴĭŌĶĦƢȮĩŉĚœĴƟěŃŒĝƟ
ŏĺĸŅĬƟŀĵĔĺƞŅĮĔĨŇ 

1.4 ĮƤěěńĵŒĬĔŅĶŏĔŇħħŇĬȮ  
5.ȮŏĺĸŅ&time) 



ŹĬńĔĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪŅĚħŇĬľĶŊŀĬńĔ
ĮģıňĺŇĪĵŅȮŏĶňĵĔįŇĺħƟŅĬĕƟŅĚĕŀĚ
ľĸŋĴħŇĬĪňŗĨńħĸĚœĮěŅĔįŇĺľĬƟŅħŇĬ
ĨŅĴŐĬĺħŇŗĚĞŉŗĚĮĶŅĔĢŒľƟŏľŖĬĝńŘĬ
ĨƞŅĚŕȮĳŅĵŒĬħŇĬĬňŘĺƞŅȮľĬƟŅĨńħħŇĬȮ
&soil profile) ŐĸŃŏĶňĵĔĝńŘĬĨƞŅĚŕȮ
ŒĬħŇĬĪňŗĺŅĚĨńĺĕĬŅĬĔńĭįŇĺľĬƟŅħŇĬ
ĺƞŅȮĝńŘĬħŇĬȮ&soil horizon) 
ĔŅĶĻŉĔļŅľĬƟŅĨńħħŇĬĴńĔěŃĪŜŅĔńĬ
ŒĬĝƞĺĚėĺŅĴĸŉĔĨńŘĚŐĨƞįŇĺľĬƟŅħŇĬĸĚ
œĮĮĶŃĴŅĦȮ0ȮŏĴĨĶȮ 

1.5 ľĬƟŅĨńħħŇĬȮ&soil profile)Ȯ  



ŹĝńŘĬħŇĬȮ&Soil Horizon)  
ĩƟŅŐĭƞĚŐĭĭľĵŅĭŕȮěŃŐĭƞĚœħƟȮ2 
ĝńŘĬȮėŊŀȮħŇĬĝńŘĬĭĬŐĸŃħŇĬĝńŘĬĸƞŅĚ 
ĩƟŅŐĭƞĚŀĵƞŅĚĸŃŏŀňĵħœħƟȮ5 ĝƟĬ 
1. ħŇĬĝńŘĬĭĬȮ&Top soil) : ħŇĬĽňėĸŘŜŅ 
ŏıĶŅŃĴňŀŇĬĪĶňĵĺńĨĩŋȮ&ŁŇĺĴńĽ'ȮŀĵŌƞ
ĴŅĔȮŏĴŖħħŇĬőĨȮĶƞĺĬĞŋĵȮŏľĴŅŃŐĔƞ
ĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔ 
2. ħŇĬĝńŘĬĸƞŅĚȮ&Sub soil) : ħŇĬĽň
ŀƞŀĬȮŀŇĬĪĶňĵĺńĨĩŋĬƟŀĵȮŐĸŃĴňŐĶƞ
ĨƞŅĚŕȮĴŅĔȮŏĮƦĬľŇĬŐĸŃŐĶƞ 

1.6 ĝńŘĬħŇĬȮľĶŊŀȮĝńŘĬĔŜŅŏĬŇħħŇĬȮ&Soil Horizon)Ȯ  






















